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BEZPECNOSTNi NARiZENi A DOPORUCENI PRO POUZITi

pro osoby nebo samotné zafizeni.

@ Zvlastni pozornost vénujte informacim oznacenym vyk¥icnikem, ktery oznacuje mozna rizika

@ Zvlastni pozornost vénujte informacim oznacenym hvézdickou, kde budou zajimava

doporuceni tykajici se zafizeni.

Zaftizeni je konstruovano tak, aby mohlo byt provozovano uvnitf i venku. Zabrante vniknuti
necistot a vody do pfistroje. Méfi¢ vydrzi mirné postfikani vodou ale zabrarite pronikani vody do
pfistroje.

Nevystavujte pfistroj extrémnim teplotdm a pracujte s nim pfi teploté v rozmezi 0° C az 40° C.
Méfici pfistroj nevystavujte vnéjsim sildm, nepouzivejte jej jako opéru a nevéste se za néj.
Nezakryvejte prostory urcené pro vétrani, vnitini elektroniku pottebuje chlazeni.

Nepokousejte se baterii ménit sami, pfistroj poslete do servisniho stfediska.

Se zafizenim zachazejte s pfimérenou opatrnosti, jde o citlivy mérici pFistroj.

Respektujte ucel komunikacnich portll, nepouzivejte je pro zadné jiné ucely.

UdrZujte zatizeni v Cistoté.

INFORMACE K ELEKTRICKEMU RIZIKU

Za normalnich podminek pouziti tento pfistroj nevyvolava zadné elektrické riziko. Lze jej pouzit
v instalacni situaci kde je prepéti.

Zkontrolujte, zda je jeho napdjeci adaptér v dobrém stavu. Adaptér je zarazen do tfidy Il.

Z bezpecnostnich divodl musi byt pfipojen k elektrické siti s uzemnovaci zasuvkou.

Méreni provadéjte pouze v systémech, jejichz méreni je negativné pfipojené k zemi (uzemnéno).
Vezmeéte v Uvahu elektrické parametry specifické pro napéti a pro radiové frekvence.

Pamatujte, Ze je moznost, Ze napéti vyssi nez 70VDC nebo 33Vrms mUZe byt nebezpecné pro lidi.

Zafizeni je vybaveno internim Utlumem vstupniho signalu. To umoznuje nastaveni Urovné signalu na
optimalni Uroven pozadovanou demodulatorem a to automaticky nebo rucné.

Nepfripojujte RF signaly, které v souctu presahuji 130dBuV. Zaroven mizete mérit 10 DVB-T
kanald s drovni signalu 120 dBuV nebo 30 DVB-T kanall s Urovni signdlu 115 dBuV.
Nepfipojujte signaly s pfimym proudem vyssim nez 30 VDC.

VERZE MANUALU
Tento manual byl upraven v dubnu 2019 a vychazi z ¢isla verze FW: 1.09.1660.
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Profesionalni méfi¢ pole DVB-S / S2, DVB-T / T2, DVB-C METEK HD.
Nabijeci kabel pro auto-zasuvku (12V).

Napajeci adaptér 15V - 2,5A.

F-konektor (vyménitelny).

F-konektor - IEC samice.

Pfenosny kuffik.

Doporucujeme Vam ponechat si origindlni obal, ktery je idedlni pro pfepravu zafizeni. Pfi
zasilani tfetim strandm doporucujeme umistit origindlni obal do dalSiho box pro lepsi
ochranu pred posSkozenim.

Vyrobky oznacéené timto logem nesmi byt odhozeny do bézného odpadu ale odevzdany na

specializovana recyklaéniho mista.

Obal tohoto vyrobku je zcela recyklovatelny.

vVvevo

Metek HD je prvni generace mérica vyvinutych pro Ekselans ITS. Je navrZen tak, aby vyhovoval
soucasnym potrebam telekomunikaci. Je funkcni, prakticky a jednoduchy a pfizplsobeny soucasnym
a budoucim normam méreni.



POPIS ZARIZENi

Profesionalni méfrici pristroj Metek HD je zafizeni urcené pro méreni radioelektrickych signall
prenasenych podle standard DVB-S / S2, DVB-T / T2, DVB-C. UmozZriuje také méreni signald v

pasmech mobilnich telefonl LTE1/4G a LTE2/5G. Mé&Fi¢ provadi méreni procentniho podilu a
vykonového signalu pro WiFi 2,4GHz (IEEE 802.11 b/g/n).

MeéfFic zobrazuje tfi typy informaci: konkrétni méreni kazdého signalu, zobrazeni spektra a reprodukci
videa (zvuk a obraz). Tyto informace budou zobrazeny vidy, kdyZ jsou pfipojeny signaly, které spliuji
normy, pro které je méfidlo uréeno, jako je pfenos DVB-S / S2, DVB-T / T2, DVB-C, tak pro kddovani
MPEG2, MPEG4, HEVC.

MEéfic je vybaven ergonomii specidlné navrzenou pro komfortni provoz v terénu. Hmotnost, rozloZeni
ovladacl a konektor( a vlastnosti obrazovky maximalné usnadnuji pouziti a jsou efektivni pfi
profesiondlni praci.

Jednim z hlavnich rysl je moznost pouzivat pfi méreni zvolené skupiny programi nebo frekvenci. V
prvnim pripadé se podle vybrané skupiny pfi pohybu po kanalech vyladi pouze kanaly, které patti do
predvolené skupiny, coz usnadnuje rychlejsi prochazeni. Pfi prochazeni podle frekvence mize
uZivatel pfimo zadat frekvenci, nebo se pohybovat vsemi kanaly.

Prochazeni podle skupiny je uzite¢né, kdyz mame ve skupiné (satelitni, pozemni nebo kabelové)
nékolik kanali a chceme ovéfit, zda jsou méreni spravna.

Dalsim zasadnim aspektem tohoto profesionalniho méfice je, Ze obsahuje automaticky, vysoce
presny hardwarovy utlumovy ¢len. Jeho funkci je umoZnit méreni silného vysokofrekvenéniho
signalu, pohodIné méfit signaly s vysokou dynamikou a provadét presna méreni. Utlumovy ¢len maze
byt nastaven tak, aby pracoval automaticky, nebo mize byt nastaven na konkrétni hodnoté.

Zaftizeni je vybaveno satelitnim tunerem schopnym detekovat prfenosy DVB-S2 v multistreamu, méfit
je a prohlizet jejich obsah. Tato funkce z néj ¢ini vyborny ndstroj pro mérenni pokrocilych satelitnich
instalaci. Zafizeni umozZnuje detekci WiFi na 2,4 GHz. Zobrazi se nazev dostupného SSID a jeho
zakladni nastaveni.

Pokud jde o multimedialni funkce, zafizeni umi ukladat snimky obrazovky a také nahrat a prehrat
obsah pfipojené paméti USB.
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OBRAZOVKA

Obrazovka ma rozliseni 1024 x 600 pixeld a velikost 7 ”. Jeji vysoka svitivost je idealni pro zobrazeni
za neptiznivych svételnych podminek, velikost usnadniuje ¢teni zobrazeného méreni a prohlizeni
spektra a obrazu.

SVETELNY SEZNZOR
Tento detektor umozZinuje méraku automaticky nastavit jas obrazovky a pfizplsobit jeho svételnost
aktudlinim podminkam prostiedi.

INDIKATORY STAVU - LED

Toto indikuje, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty.

Sviti : Zapnuto.

Nesviti: Vypnuto.

Blika: Méfic je pozastaven. VSimnéte si, Ze v tomto stavu baterie pouziva pfistroj o 50% méné
energie, nez kdyz je zapnuty.

Detekuje zda je pfijiman signal s méfitelnou drovni.

LOCK (ZAMKNUTO)

Oznacuje, zda je zafizeni pfipojeno k signalu.

(o Vi\{c]H Oznacuje, zda se zafizeni nabiji.
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PANEL NA SPODNi CASTI PRISTROJE

NI (A IO M Tyto hodnoty umoziiuiji piimé zadavani hodnot, jako jsou frekvence atp.

MENU Vstup do hlavniho menu.

OPTIONS Pristup k moZznym nastavenim v kontextu aktualni obrazovky.

BAND Toto vam umozni rychle pfepinat standard a pasma. VSimnéte si, Ze volba CABLE
nemusi byt zobrazena v nastaveni RF.

Navrat zpét.

Toto umoznuje pofizeni snimku a jeho uloZeni v externi USB paméti.

s v s

PANEL NA HORNi CASTI PRISTROJE

Vypnuti nebo zapnuti pfistroje, nebo uvedeni do rezimu spanku.
Stisknéte po dobu 2s: vypnuti nebo zapnuti zafizeni.

Stisknéte po dobu 1s, kdyZ je zapnuto: pfepnuti do rezimu spanku.
Stisknéte po dobu 1s v reZzimu spanku a dojde k Uplnému vypnuti zafizeni.
* Konfiguraci téchto tlacitek Ize upravit pod: konfigurace> rezim vypnuto.

Pfepne do rezimu monitoru. V tomto stavu uvidite obraz a jeho vlastnosti.
Stisknéte toto tlacitko opakované pro zobrazeni, nebo dalsi moZnosti.

Pfepne do rezimu spektrainiho analyzatoru. Pfi stisknuti tlacitka jsou zobrazené
hodnoty jak z hlediska Urovné tak frekvence, dle prednastaveni.

Prepne do reZzimu méreni. V tomto stavu jsou méreni zobrazovana v ramci
prenosového pasma, které je méreno. V mensim okné je zobrazena konstelace a dalsi
informace. (Stisknéte tlac¢itko doleva/doprava pro prepnuti informaci zobrazovanych
v tomto poli)

g EE S

OVLADACI KOLECKO

Je ovladacim prvkem, ktery umozriuje nastaveni hodnot a jejich potvrzeni stisknutim.

Kolecko je vybaveno detekci rychlosti a zrychleni. Jinymi slovy, jakmile mérak zjisti zvysujici se
rychlost zvysi se i posun v hodnotach, které se nastavuji. Smér ovladani Ize nastavit tak, aby byl ve
sméru, nebo proti sméru hodinovych rucicek. (Konfigurace - nastaveni systému).

KUZORY (Sipky)
Kurzory umoznuji pohyb v menu a také prepinani obrazovek. V rezimu spektra

tlacditka Sipka vpravo/vlevo umozriuji zvétSeni a zmenseni rozpéti. V rezimu TV tladitka Sipka
nahoru/dolu umozZiuji zménu programu a Sipka vlevo/vpravo umoznuji nastaveni hlasitosti.



ZDROJ NAPAJENI

MEéfic je vybaven baterii 7,4V — 7800 mAh. To dava pristroji moznost provozu z baterie kolem 6ti
hodin, plati pro zapojeni bez napajeni dalSiho zafizeni pfipojeného k RF vstupu (LNB, zesilovag, ...)
Baterie se mohou nabijet jak pfi zapnutém tak i vypnutém stavu pristroje. Pokud je pfistroj zapnuty,

mUze byt doba nabijeni delsi.

Ptistroje je zapnuty - LED POWER sviti.

Ptistroj je uspany - LED POWER blika.

Bé&hem nabijeni baterie pfistroje sviti LED CHARGE, jakmile je baterie nabita dioda LED zhasne.
Vsimnéte si, Ze ve stavu uspani pristroje (nikoli vypnuto) dochazi k vyssi spotfebé baterie,
nez kdyz je vypnuty. Nicméné ve stavu uspani spotfebuje pfistroj pfiblizné o 50% méné nez
kdyZ je zapnuty.

Uplné nabiti baterie dodanym adaptérem mdze trvat a7 6 hodin. Pfed zahdjenim montaze to vezméte

v Uvahu.

V pripadé, Ze zafizeni nereaguje na tlacitka, mizete tlacitko zapnuti drZet stisknuté po dobu
2 sekund, pristroj bude vypnut a mize byt znovu zapnut.

ZACINAME

Pred zacatkem pouzivani mérak plné nabijte. Pfi vyrobé je baterie pIné nabitd, ale mlze se vybit
béhem prepravy.

Po zapnuti se na obrazovce objevi logo EK, jakmile zmizi je ukonéeno nacitani firmwaru a mizete
zaCit pracovat s mérakem. Pri zapnuti z reZimu uspani dojde k urychleni procesu spousténi. Méjte na
pameéti Ze v reZimu uspani je spotifeba baterie vyssi, neZ kdyz je pfistroj vypnuty.

Provedte vami poZzadované konfigurace tak, abyste pfistroj nastavili podle svych preferenci.

Pted pfipojenim kabelu se vstupnim signdlem davejte pozor na spravné zapojeni.
Zkontrolujte, zda DC a Urovné vykonu neprekracuji maximalni limity stanovené pro mérak.

Pamatujte, Ze zafizeni je chranéno pred napétim vice nez + 30 Vdc, ale méjte na paméti, Ze pokud je
pripojeni pod napétim a zaroven je zapnuto napajeni z méraku, zplsobi to poruchu. Stejné tak se
nedoporucuje pfipojit vyssi troven radiofrekvencniho signdlu nez 130 dBpuV.

Jakmile je pfipojen vstupni signal, zvolte pracovni rezim, satelit, pozemni nebo kabelovy pomoci

tlacitka Od tohoto okamziku mizZete mérak zacit pouzivat.

MENU

Pomoci tlacitka m Ize pfistupovat ke vSem funkcim a nastavenim méraku.

1762.0MHz | Eutelsat5 |11512v29950|

JL C“X)

RF Settings Navigation Programs

c < i

Save & Recall

MozZnosti hlavniho menu



NASTAVENIi FREKVENCE
V tomto menu je mozné upravit nasledujici nastaveni pro terestrialni pasmo:

Jednotka vykonu, vyberte si mezi dBuV a dBm.

Kabelové pasmo. Pokud toto pasmo obvykle nepouZivate, mizZete tuto moznost vyloucit
v nastaveni a potom se nebude zobrazovat pfi pfepinani pomoci tlacitka .

Vystup LNB. To indikuje pUvodni frekvenci (RF) pfedtim, nez byla LNB pfevedena na
mezifrekvencni frekvenci (IF). PGvodni vysokofrekvencni signal se vypocital z informaci
integrovaného oscilatoru.

Typ LNB: Univerzalni, Unicable, DCSS, Quattro, Digiturk.

Nastaveni LNB: Universal 9.750 / 10.750, 5.150 / 5.750, 5.750 / 5.150

1762.0MHz | Eutelsat 5 {1:512\3:‘-9950
RF Settings

Power Unit: dBuVvV
Cable Band: Hide
LNB Type: Universal
LNB Parameters: Universal
LNB Output: IF

Obrazovka nastaveni RF

@ VSimnéte si, Ze podle zvoleného pasma se mohou volby v nabidce lisit.

UKLADANI A NACITANI
Z hlavniho menu mlzZeme pristupovat k moznosti ukladani a nahravani. To ndm umoznuje provadét
prenos informaci mezi mérakem a pripojenou USB paméti.

11512.0MHz |
Save & Recall

uUsB
Backup System to USB

Restore From USB

Restore Present Group

Factory Default

Obrazovka ukladdni a nahravani



Pfes menu se dostaneme k nabidce, kterd umoznuje pfistup k soubortiim v paméti USB.

(CTNTAE R R MVN:] To umoziuje uloZeni aktualnich hodnot méraku.

(o ISV (13 PP UNY ] Nacte soubor uloZeny v paméti USB s Upravami a konfiguracemi
uloZzenymi v tomto souboru.

Pred ukoncenim méreni mlze byt nastaveni systému zkopirovano do souboru na USB

@ Tyto funkce jsou uZite¢né, pokud pouzivate nékolik méficich program( na jednom méraku.
pameéti. UloZena nastaveni zjednodusuji pouziti méraku v rlznych situacich.

(o] T o)V | X LI LR UTILII UmozZnuje skupiné zlstat ve stejném stavu jako byla vytvorena.

LEIGIMES EVEL M LI VymaZe veskera uZivatelska nastaveni.

NASTROJE
V hlavnim menu Ize pomoci volby nastroj pouzit rzné funkce, které pfistroj umoznuje.

11512.0MHz

Packet Control

Sat Finder

TS Recording

DCSS UB Search

Obrazovka Ndstroje
CHENE LG To umoziiuje uréeni kvality prijatych video paketd. Jde o cyklicky proces.
11512 OMH?z | » SAT | I

Group: Eutelsat 5 LNB: Universal
[KEY1]: Refresh
Programs
1222 S:86% 65.2dBuV Q:98% 13.4dB 1762_H S:84% 63.2dBuV Q:98% 12.8dB
1263_V S:89% 67.8dBuV Q:0% 0.0dB 1804_V S:85% 64.0dBuV Q:98% 13.5dB
1304_V S5:90% 68.1dBuV Q:98% 14.1dB 1846_V 8:84% 63 .5dBuV Q:98% 13.2dB

1346_V S:90% 68. 8 1 V 5:0% 0.0dBuV Q:0% 0.0dB

1388_V S:90% 68.3 Vv Q: b 13.4d % 0.0dBuV Q:0¢
1429 _V S:88% 67.9dBuV Q! 3.2d _V S:0% 0.0dBuV Q.0%
1706_H 5:68% 51 1943_H S:0% 0.0dBuV Q:0% 0.0dB
1721_V S.82% 62.6dBuV Q:98% 13.6dB 1964_V S:0% 0.0dBuV Q:0% 0.0dB
1730_H 5:72% 54.8dBuV Q:98% 17.4dB 1985_H S:0% 0.0dBuV Q:0% 0.0dB
1759_H S:84% 63.3dBuV Q:98% 14.2dB 2006_V S:0% 0.0dBuV Q:0% 0.0dB

Meéreni satelitnich paketi pfijatych ze zvolené skupiny



LETCIGIRALIELEIEN Slouzi k identifikaci satelitu ke kterému jsme pfipojeni.

11512.0MHz |

Sat Finder

SAT: 0E
INFO: Please wait...

S 47.5dBuv

INFO
22K: On
LNB Type: Universal
DISEqC1.1: TP Info: 11958 V 27500

DISEqC1.0:

Identifikace pfipojenych satelit(i

Jakmile je program naladén, umozZriuje uloZeni zaznamu do pfipojenéi paméti USB,
soubory maji pfiponu TS. Nahravani ukoncite stisknutim klavesy

@ Pro zaznam musi byt pouZivana pamét USB, kterd podporuje rychlosti zapisu vétsi nez 10
MB/s a specifikace USB je verze 2.0.

(AW ECEVELTIIOMYI] To umozZniuje detekcei riznych signald, které je schopen generovat DCSS
multi-switch pfipojeny k méraku. Aby tento nastroj fungoval, musi byt multipfepina¢ kompatibilni s
DiSEqC 2.0.

11512 OMHz | C SAT| Ty

Searching...
UBOS arching UB17: Searching 25: Searching
Searching... UB10: Searching... UB18: Searching. Searching
Searching... UB11: Ses: ng... Searching... 27: Searching
ching uB1 ching UJB rching JB28: Searching
Searching... UB13: Searching... . Searching... 329: Searching
UB14: Searching JB22: Searching 330: Searching

UB15: Searching... 323: Searching... 331: Searching

earching... UB16: Searching... 324: Searching... 32: Searching

OPTIONS

Save

Vyhleddvdni DCSS



NASTAVENI PRIPOJENI
Umoznuje provadét zakladni funkce v prostredi WiFi. Detekce WiFi siti, konfigurace WiFi rozhrani,
stahovani soubor ftp, nebo provadéni pingu na samotné siti.

11512.0MH2z

Network setup

Wifi

IP Setting

FTP Download

PING

Obrazovka s funkcemi nastaveni sité

KALIBRACNI MENU
Nabizi pokrocilé moznosti pro kalibraci zafizeni.

11512.0MHz |

Calibration Menu

Voltage: OKI
DVBS AGC: 1032mV

Kalibracni obrazovka



REZIM SPEKTRUM
Tato funkce umozniuje prohliZzeni Grovné signalu ve frekvencni oblasti. Je to zakladni funkce méreni
pro ziskani informaci z pfipojeného zdroje.
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[Marker 54 DdBuv, REW & OMH 2] [Markar 0 TdBuv REVW BAIKHZ)

Spektrum druZicového a pozemniho signdlu

Kdyz je signal pfipojen, zobrazi se spektrum informaci dle nastavenych parametrl (v souladu
s nastavenym pracovnim pasmem): Symbol rate, MER, CBER, Power a Operator.

VOLBA KANALU NEBO FREKVENCE

Pti nastaveni frekvence se mérak pokusi demodulovat frekvenci dle odhadu jeji Urovné. VSimnéte si,
Ze podle zvolného standardu mUzete vybrat sitku pasma, které tvori kanal (nikoli pouze jednu
frekvenci). Pro satelity hovofime o transpondérech a pro pozemni a kabelové vysilani se odkazujeme
na multiplex.

Chcete-li zvolit frekvenci kanalu mlzZete otacet koleckem na obé strany, nebo mUzZete zadat isla
pomoci numerické klavesnice.

OVLADANI TLACITKY
Pokud se nachazite v rezimu volby frekvence, mlzZete zadat ¢iselnou hodnotu kmitoctu, ktery chcete
naladit a potvrdite stisknutim

Pokud jste v rezimu volby programu, stisknutim numerického tlacitka se otevre okno, ve kterém
mUZete vybrat kanal, ktery chcete naladit.

554.0MHz | DVBT_CH |T_CH31_554 | 8 TER | D

80 80
70 70
60 50
50 A 50
40__&.“,....:._.“_,*.. 2 Uw “
]
30 = 30
23
20 24 20
304 404 704 804
BW:8MHz RTVE MER:24.8dB CBER:1.12E-3 Pow:67.0dBuv

[Marker:56.5dBuv, RBW:583KHZz]

Podrobnosti o vybéru kandlu v reZimu programu



NASTAVENI ROZSAHU FREKVENCI

Rozsah je informace o frekvencich, které Ize vidét na obrazovce. Siroky rozsah umozni rychlé
sledovani celého spektra a ziskani informaci o celkovém pfijimaném signalu. Snizené rozpéti vam
umozni zjistit podrobnosti o konkrétnich frekvencich.

MozZné hodnoty rozpéti zavisi na pracovnim pasmu a jsou tyto:

Bl 10 20, 50, 100, 200, 500, 1200 MHz
Terrestrial 10, 20, 50, 100, 200, 500, 950 MHz

I 10 20, 50, 100, 200, 500, 950 MHz

Uprava tohoto rozsahu se provadi pomoci:

- Naladéné frekvence nebo kanalu
- UmozZnuje rozsiteni rozsahu

- Umoznuje zmenseni rozsahu

FILTR ROZLISENI

Tento filtr je zakladnim prvkem ve spektru. Ukazuje ndm vzdalenost mezi dvéma signaly, kterou
dokazZe rozpoznat. S vysokymi hodnotami budeme mit nizké rozliseni a pti nizkych hodnotach
budeme mit vyssi rozliseni, timto vyrovnavame vykon mezi nékolika kmitocty.

Jeho mozné hodnoty jsou:

Satelitni 100KHz, 200KHz, 500KHz, 1 MHz, 2 MHz, 5 MHz
Terrestrial 36KHz, 72KHz, 145KHz, 291KHz, 583KHz, 1166KHz
Kabel 36KHz, 72KHz, 145KHz, 291KHz, 583KHz, 1166KHz

Nastaveni tohoto filtru je automatické, aby byl zajisténo optimalni rozliSeni podle zvoleného rozpéti.
Méjte na paméti, Ze pokud je zvoleno vysoké rozliseni, musite mit zvolené zmensené rozpéti.
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Oznacena zobrazena uroven zobrazuje detekovanou Uroven vybraného rozlisSovaciho filtru.
Zobrazené méreni vykonu kandlu nezavisi na zvoleném filtru rozliseni.

UPRAVA UROVNE

Referencni Uroven je maximalni hodnota signalu, kterou mizeme pozorovat bez zkresleni méreni.
Tuto Uroven vidime vlevo od zobrazeného spektra.

To se automaticky nastavuje v souladu s Urovni radiofrekvencnich signall zobrazenych na obrazovce
s automatickym utlumenim. Maximalni atlum je 45 dB a je upraven v krocich po 5 dB.

Utlum vstupniho signélu je moZné urcit ruéné. To je uZite¢né pii $patné vyrovnavanych signalech,
nebo pfi vysokych tUrovnich spadajicich mimo pracovni pasmo. Soubor vstupnich signald zobrazenych
na obrazovce muzZe byt zeslaben nasledné: 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 dB.

Nastaveni Gtlumu je pro kazdé pasmo samostatné: MUzZete byt nastaveno pasmu terestrial s ruénim
utlumem a na satelitnim pasmu s automatickym Utlumem. Pokazdé, kdyZ zménite pasmo, bude
nastaven pfislusny utlumovy clen.



SPECTROGRAM
Tato funkce umozZiiuje zobrazit Uroven signalu v Sifce pasma (celd obrazovka) v ¢ase (pfiblizné 2

v .

minuty). Tato funkce je zajimava pro zobrazeni zmén v Urovni signalu v Case.
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Nékteré z jeho vyuziti jsou:

- Detekce nezadoucich signall (intermodulace, interference).
- Zobrazeni signalu béhem nastavovani aktivniho zafizeni.

- Efekty na lince po pfipojeni vice signalQ.

- Detekce kolisani trovné signalu.

Typickym vyuZitim je detekce ztrat:

10dBuVv
582
BW:8MHz Disney Channel MER:29.7dB CBER:5.0E-3 Pow:59.6dBuvV
[Marcador:46.1dBuv,RBW:251KHz]

Zobrazené vyblednuti ve sloupcich, kdy tfi kandly trpi odchylkami v urovni signdlu

FUNKCE MAX HOLD

Funkce pridrZzeni umoznuje zachytit maximalni Uroven signalu ziskanou béhem sledovaného obdobi.
Potom se v redlném case prekryva se zaznamenanymi hodnotami, pficemz se kumuluje maximalni
hodnota ziskana pro kazdou frekvenci.

Jeho pouziti je obvykle vhodné na:

- MéFeni maximalni Urovné signdlu.

- Detekce ruseni.

- Podivejte se na rozdil v Urovnich dosazZeny pfi zachceni a nasledné po zesileni, nebo
pfenastaveni zesilovace frekvence (zejména u satelit().

Nasledujici obrazek ukazuje zachyceni 4G ruseni:
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[Marcador:82.9dBuv,RBW:583KHz]

Obrdzek se sedmi TDT muxy a s maximdlnimi Spickami signdl mobilnich operdtor( 3G/4G
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Pokud zpozorujete, Ze naméreny signal mizi zapnéte rusni tlumeni a zapnéte nové méreni.
K tomu dochazi, protoze dynamika je vyssi : rozdil mezi méfenym maximalnim a
minimalnim signalem. Timto nastavenim se vdm podafi nashromazdit vice maximalnich
Urovni signald.

ZOBRAZENI MERENI NA DISPLEJI
Zobrazeni se provadi souhrnné na jedné obrazovce s moznosti zobrazeni nékolika oken
s informacemi o signalu sou¢asné. Udaje jsou nezbytné pro pochopeni a ptizptsobeni instalace,

kterou provadime. Upozoriiuji nas na na pfipadné problémy, které je nutné opravit u antény, nebo
pokud je vSe v poradku muiZzeme instalovat dale.

Informace o ocekdvanych a doporucenych drovnich ve vstupech pro kazdou normu naleznete v
pfiloze lll. (ENG. navod)

Nabizeny jsou nasledujici méreni:

Napajeni - sloupec indikuje troven vykonu mérenou na frekvenci (kanalu) a zUstava zeleny,
pokud je signdl pripojen. Spravna hodnota je potiebna pro dalsi méreni.

Modulace - toto znamena, Ze byla detekovana digitalni modulace a dalsi specifické hodnoty
(v souladu s standardem).

Prah Sumu - indikuje nejvyssi tolerovatelnou Uroven Sumu na kandlu pred ztratou signalu.
Zadouci je vysoka hodnota. Pii dosazeni hodnoty 0 dB za¢ne obraz pixelovat.

MER - indikuje chybovost modulace. Zadouci je vysoka hodnota.

CBER - indikuje bitovou chybovost na kanalu (pFed pouzitim jakékoli korekce). Zadouci je
nizka hodnota.

VBER - indikuje bitovou chybovost vysledného signalu (po pouZiti korekce). Je Zadouci nizsi
hodnota neZ predchozi namérena hodnota.

Chybné pakety - oznacuje datové pakety, které nelze opravit ale které jsou vyfazeny s
chybou. V extrémnich ptipadech jsou zplsobeny shluky chyb v kratké dobé béhem prenosu.
Vsimnéte si, Ze pri fyzickém zapojeni a odpojeni kabelu mohou byt po zapojeni generovany
chybné pakety. Zadouci je nulova hodnota.

Uplynuly €as - tento Udaj indikuje dobu, po kterou demodulator naladil signal. V této dobé
kontrolujeme chybné pakety. Je Zddouci, aby béhem méreného ¢asu nebyly Zadné chybné
pakety.

Kdyz jsou méreni zobrazena v okné vedle obrazu videa, neni mozné zménit program ani

@ nastavit hlasitost. Chcete-li tyto informace zobrazit a slySet, musite se stisknout tlacitko

TV m a pomoci tladitek mUzZete zménit informace zobrazené na
pravé casti obrazovky.

MuzZete zobrazit nasledujici informace:

Konstelace pfijatého signalu.
Video pfijimaného signalu.
Spektrum naladéného kanalu.
Informace o ptijatém signalu.



Constellation Dagram

e Margin

MER. 13.5dB

Modulation: OvBS2 /8 | al4 Maodulation
Noise Margin SPECTRUM MNoise Margin i MPEG Info
MER: 13.3dB MER: 12748 NIT 1375

CBER: T7.19€-3 CBER
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Packet Emors: 0 1 Packet Errors: 0

Elapsed time: & Elapsed time: 91

Zobrazeni rtznych informaci o signdlu DVB-T (na pravé strané displeje)

SPEKTRUM
Umoznuje vizualni zobrazeni formatu signalu. Je uzitecné zjistit zda ma dostatec¢nou kvalitou nebo
zda ma absorbce nebo utlum, ktery zplsobuji Spatnou Uroven kvality signalu.

KONSTELACE
Konstelace se pouziva k pozorovani prijmu symboll modulovanych v radiofrekvenc¢nim signalu.
Vzhled Uzce souvisi s méfenim MER.
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Konstelace rtznych typ modulace: 8PSK, COFDM, 16QAM a 256QAM

INFORMACE O PROGRAMU

Identifikuje hodnoty NIT a ONID charakteristické pro sit ze které signal pfijimame. Ty jsou
charakteristické pro provozovatele sité. VSimnéte si, Ze pokud je ve vasi instalaci zafizeni pro
zpracovani signalu (transmoduldtor), je mozné, Ze byly tyto hodnoty zménény. Informace také urcuji
pocet sluzeb zahrnutych v tomto frekvenénim kanalu (video a radio).



MERENI LTE PASMA

Diky rozsifenému spektru na 1 GHz je mozné provadét méreni vykonu signalu mobilnich operiatord,
at uz 4G nebo 3G (v budoucnu 5G). Tyto technologie mobilni sité maji v sou¢asné dobé vyhrazeny
tyto frekvence:

Uplink Downlink
3G (GSM900) 890 - 915 MHz 935 - 960 MHz
Lte1 4G (Band 700) 832 -862 MHz 791 - 821 MHz
Lte2 56 694 - 790 MHz

Uplinkovy kanal je ten, ktery pouzivaji mobilni zafizeni pro odesilani dat do zdkladnové stanice.
Downlink je zpétny kanal. VSimnéte si, Ze vSsechny mobilni terminaly pripojené k zakladnové stanici
pouzavaji tyto kanaly pomoci technologie TDMA.

Pomoci méraku mizeme vidét prijaté spektrum (bud na anténé, nebo v zasuvce) a méfit vykon.
Méjte na paméti, Ze tyto signaly (kromé schopnost generovat ruseni) mohou snizit vykon zesilovaci
instalovanych uvnitf budovy koaxidlnimi kabely.
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Meéreni rusivého signdlu 4G (pozoruje se downlink na kandlech).
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Hlavni méreni vietné signdlt 3G a 4G, (kandly downlink jsou u kandldi DVB-T)

Uroven zobrazend s oznaenim je detekovana Groveni s vybranym rozli$ovacim filtrem.
Zobrazené méreni vykonu je vykon na kanalu a nezavisi na zvoleném filtru rozliseni.

MOZNOSTI SPEKTRA

OPTIONS
Po stisknuti tlacitka - v rezimu zobrazeni spektra mlizeme pozorovat rozdilnd nastaveni,
jak informativni tak s moZnosti dalSiho nastaveni.

V zavislosti na pasmu, ktery je na méraku nastaven (satelitni, pozemni nebo kabelovy), se tyto
parametry mohou lisit.
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MozZnosti v reZimu spektra, pfi satelitnim méreni




AKTUALIZACE FIRMWARE ZARIZENi

Doporucujeme, abyste pristroj udrzovali v aktudlnim stavu. Aktualizace zahrnuji vylepSeni softwaru
pro usnadnéni manipulace. Zahrnuji také pripadné zmény v satelitech. Identifikace satelitl tak bude
vzdy spolehlivéjsi.

vv s

Aktualizace méraku:

- Stdhnéte si nejnové;si verzi ktera je k dispozici na webovych strankach www.inter-sat.cz.
- Aktualizace je obsazena v souboru .BIN.

- UloZte tento soubor do USB paméti (flash disk).

- Vlozte pamét USB do méraku a najdéte soubor pomoci funkce SAVE and LOAD z USB.

- Vyhledejte soubor v adresari a potvrdte.

- Po dokonceni procesu aktualizace bude pfistroj restartovan.




PRILOHA — DEFINICE SPECIFICKYCH INFORMACI

8PSK - "8-fazové razeni klic(". DigitaIni modulace, kde kazdy z 8 symbol(i nese tfi Utrzky informaci.
JelikoZ se jedna o fazovou modulaci (robustni), pouZiva se pro kanaly jako je satelit a pro normy na
DVB-S2.

C Band - rozsah radiového spektra uréeny pro prenosy mezi 3,7 a 4,2 GHz. Mistni kmitocty oscildtoru
pro toto pasmo jsou: 5 150 MHz a 5 750 MHz.

DAB Band - rozsah pozemniho radiového spektra uréeného pro komeréni digitalni rozhlasové
vysilani.

FM Band - rozsah pozemniho radiového spektra urceného pro komeréni analogové rozhlasové
vysilani. Zahrnuje kmitocty od 87,5 do 108 MHz.

Ku Band - rozsah radiového spektra urceny pro satelitni prenosy. V Evropé zahrnuje kmitocty od 10,7
do 11,7 GHz (nizké pasmo) a 11,7 az 12,75 GHz (vysoké pasmo). Mistni kmitoCty oscilatoru pro toto
pasmo jsou: 9,750 MHz a 10,750 MHz.

UHF Band - rozsah radiového spektra mezi 300 a 3000 MHz (3 GHz) pouZivany pro pozemni pfenosy.
Ve vysilacich systémech je obvykle pouZivan pro pozemni vysilani televizniho signalu a mobilnimi
operatory.

Pasmo VHF - rozsah radiového spektra mezi 30 a 3000 MHz (300 MHz) pouZivané pro pozemni
prenosy. Mezi prenosy patti: letecka, ndmofrni, analogova a digitdlni komercni radiovd komunikace.
ISM bands - rozsahy radiového spektra definované mezinarodné ITU urcené pro priimyslové,
védecké a |ékarské aplikace. Zahrnuji: 13,56 MHz (aeronautika), 27,12 MHz (radioamatéfi), 433,92
MHz (radioamatéfi a zafizeni kratkého dosahu), 2,45 GHz a 5,8 GHz (bezdratové sité) nebo 245 GHz
(radiolokace a astronomie).

CBER - chybny pocet paketll pfed pouzitim oprav. Je definovan jako pocet chybnych bitt z celkovych
bitl pfijatych v intervalu méreni. Zalezi na tom, aby méreni zjistilo nizkou hodnotu, potom jsou chyby
minimalni.

CCIR - ,,Comité consultatif international pour la radio”. Mezinarodni poradni vybor pro vysilani. Nyni
se nazyva ITU-R (Mezinarodni telekomunikacni unie - radio). Je to mezinarodni organ, ktery podava
zpravy pro United Nations Organization (UNO), jejimzZ Gcelem je regulovat radiové spektrum,
orbitalni zdroje a rozvijet telekomunikacni standardy, aby bylo radiové spektrum efektivné vyuzivano.
COFDM - ,,Coded Orthogonal Frequency Division Multiplexation®. Zplisob maximalniho vyuziti
kmitoctového kanalu, kde je informace rozdélena mezi rizné frekvence, které se vzajemné
neovlivAuji.

Constellation - grafické znazornéni symbolU které jsou prijimany pfi demodulaci digitalni modulace.
Kazdy symbol je sada bitQ. V zavislosti na hustoté modulace jsou symboly vice seskupeny
(transportuji vice bitl jednotky ¢asu), nebo vice oddélené (zvyseni robustnosti signdlu vzhledem k
Sumu a ruseni).

dBm - vykonova Uroven se vztahuje k ImW vyjadiend v dB. Jeho pouziti je bézné kdyZ hovofime o
radiofrekvencnich pfijimacich a vysilacich, a jak je vyjadfeno v dB (logaritmicky) s nékolika malo
Cislicemi, je moZné intrepretovat Siroky rozsah linedrnich hodnot.

dbpV - napétova droven vztahujici se k 1uV vyjadfena v dB. To je velmi bézné pro méfeni
telekomunikacnich zafizenich v pfijimacich sitich. Jak je to vyjadieno v dB (logaritmicky), jen

s minimalnim mnoZstvim cislic, je moZné reprezentovat Siroky rozsah linearnich hodnot.

DCSS -, Digital Channel Stacking System“. Re$enf pro distribuci nékolika satelitnich transpondérd do
nékolika prijimacl pomoci stejného koaxialniho kabelu bez ohledu na pasmo a polaritu
transpondéru.

Network address - identifikator sitového zafizeni v prostfedi TCP/IP, ¢imZ je v siti jedinecny.

DiSEqC - ,,Digital Satellite Equipment Control“. Komunikacni protokol mezi satelitnimi prijimaci a
zafizenim pro distribuci satelitniho signalu (LNB, Diseqc prepinace, multipfepinace) uréeny pro
ovladani prepinacl a polohovacich motor(. Je zaloZen na pulznim signalu pro frekvenci 22 KHz a
0,65Vpp. Existuji rlizné verze: 1.0 (Pro 4 zdroje), 1.1 (Pro 16 zdroju), 1.2 (Pro 16 zdrojl a rotaéni
hridel). Normy 2.X ptidavaji vyse uvedenym zplsobem obousmérnou komunikaci.



DVB - ,Digitalni video vysilani“. Evropska norma pro digitalni video vysilani (Digital Audio
Broadcasting). To predstavuje soubor norem, které spolec¢né vydavaji ETSI, CENELC a EBU.

Spektrum - fyzikalni koncept, ktery definuje rozlozeni energie elektromagnetickych vin. Spektrum se
rozsifuje od frekvenci s kratsi vinovou délkou (paprsky gama) k frekvencim s delsi vinovou délkou,
jako jsou radiové viny, stejné jako viditelné svétlo a pozemni televizni vysilani.

FDMA - “vicendsobny pfistup s frekvencnim délenim”. Technika pro efektivnéjsi vyuziti kandlu, kde se
pouzivaji rizné frekvence pro odesilani informaci.

FEC - ,,Forward Error Correction”. Dalsi informace, které jsou pfidany k digitdlnimu signalu, aby byly
odolné vicéi moznym chybam pti pfenosu. 2/3 FEC znamena, Ze 1 z kazdych 3 bit( je redundantni. To
zvysuje demodulaéni kapacitu prijimace, ale sniZuje pracovni kapacitu kandlu.

FTP - ,File Transfer Protocol”. Komunikaéni protokol pro pfenos souborl mezi systémy pripojenymi k
siti TCP / IP na zakladé architektury zakaznik-server.

H.264 - komprese, ktera definuje video kodek, také znamy jako MPEG-4 ¢ast 10 / AVC vyvinuty ITU-T
a ISO / IEC. PFijima rozliseni az 4096x2304.

H.265 - norma nasledujici po video kodeku H.264, nazyvana také MPEG-H, béZné zndma jako HEVC
(,,Vysoce uc¢inné kédovani videa“). Vyvinuto ITU-T a ISO / IEC. Je kompatibilni s videem s vysokym
rozliSenim (UHD) a pfijima rozliseni az 8192x4320.

IEEE - “Institute of Electrical and Electronics Engineers”. Profesni sdruzeni zamérené predevsim na
normalizaci v technologickych oblastech telekomunikaci, elektroniky, vypocetni techniky, elekttiny a
podobné.

IF - “Intermediate frequency”. Pfechodna frekvence generovana v demodulatoru. V pripadé
druZicové komunikace je to vysledkem toho, Ze se sniZil vysokofrekvencni signal (transpondér pasma
Ku) na frekvenci mezi 950 a 2150 MHz.

ITU-R - “International Telecommunication Union - Radio”. Je to mezinarodni organ, ktery poddava
zpravy pro United Nations Organization (UNO), jejimzZ Gcelem je regulovat radiové spektrum,
orbitalni zdroje a rozvijet telekomunikacni standardy, aby bylo spektrum efektivné vyuzivano.

LCN -, Cislo logického kanalu“. Identifikdtor pouzivany k mapovani programu v pozici pfijimace DVB.
Lte - “Long Term Evolution”. Standard pro vysokorychlostni mobilni komunikaci, kterd umozniuje

v maximalnich Spickach 300 a 75 Mbps stahovani a odesilani dat. Jeho dopad na vysilani znamenal
liberalizaci kmitoc¢tovych pasem pouzivanych pro vysilani a k podpofe téchto prenost.

Prah Sumu (Noise margin ) - v digitdlni komunikaci indikuje maximalni pfipustnou Uroven Sumu, kdy
je schopen signdl demodulovat.

Network mask - vzor nebo pocet bitd, které s ohledem na IP adresu slouZi k identifikaci sité a
hostitell pripojenych k této siti.

MER - ,Modulation Error Rate”. Méreni dava informace jaka je kvalita digitalniho pfenosu v
prenosovém kanalu. Poskytuje linearni vztah mezi vykonem signdlu a mnoZstvim chyb a je vyjadien v
dB. K degradaci demodulovaného signalu pfispivaji chyby, jako je Sum, odmitnuti nizké obrazové
frekvence, fazovy Sum, potlaceni frekvence nebo zkresleni. M4 Uzkou vazba na grafické znazornéni
konstelace.

Modulace - v telekomunikacich se jedna o proces zmény libovolného parametru nosného signalu
(frekvence, amplituda nebo faze) ve funkci modulacniho signalu. Vysledkem je robustni modulovany
signal, ktery ma byt vyslan do kanalu s informacemi o modulatoru.

MPEG “Motion Picture Experts Group”. Skupina pravidel stanovenych ISO / IEC pro vytvaFeni soubori
standardu pro video a audio komprese.

Multistream - satelitni komunikace - zdroj, ktery nabizi DVB-S2, ktery umoznuje transparentni
pridavani nezavislého poctu prenosovych vysilani nebo IP vysilani.

Mux - v souvislosti s distribuci pfes DVB-T/T2, odkazuje na frekvencni kanal ve spektru. Jeho plvod
spociva v kombinaci rliznych zdroji audia a videa, aby vytvofil jediny datovy tok (PES) na zdkladnim
pasmu pred jeho modulaci.

Network ID - ID sité V DVB, nesouci identifikator sité.

NIT - “Network Information Table”. Tabulka definovana ve standardu DVB, kde jsou informace
potiebné pro ladéni kanalli poskytovatele sluzeb.



ONID - “Original Network ID”. Identifikator operatora sité, ktery odesila pfenosy. Vsichni
provozovatelé jedné zemé by méli pouzivat stejny kod ONID.

Chybné pakety - v souvislosti s DVB se jedna o pakety transportniho toku (TS), které byly vytfazeny,
protoZe po prenosu s chybami nemohly byt opraveny.

PID “Packed Identifier”. 13 bitové pole transportniho toku (TS), které popisuje informace nesené
paketem.

PING - nastroj nasazeny na TCP / IP sitich pro diagnostiku jeho stavu, kvality a rychlosti. Kdyz
provadite ping, pakety jsou spoustény mezi dvéma hostiteli sité.

Polarita - Uhel vytvorfeny mezi elektromagnetickym polem a zemi béhem pfenosu z pozemni nebo
satelitni antény.

QPSK - “Quadrature Phase Shift Keying”. Digitalni modulace, ktera nese dva bity na symbol, bézné
pouzivané na satelitnich prenosech.

Rozliseni - pocet pixell které mize obrazovka zobrazit, nebo je obsahuje zdroj videa. Rozliseni
1920x1080 udava 1920 pixell na radek a celkem 1080 radka.

SID - “Service Identifier”. Pole, které identifikuje sluzbu v transportnim toku (TS).

SPAN - frekvencni Sitka pasma, ktera je zobrazena na obrazovce. (V kontextu spektralniho
analyzatoru)

SSID -, Identifikator sady sluzeb”. V lokalnich sitich definovanych IEEE 802.11 je definovdna sada
sitovych zafizeni, ktera pracuji se stejnymi parametry bezdratové sité.

Symbol rate - pfenosova rychlost - V komunikacich se odkazuje na pfenosovou rychlost. Méfi
rychlost s jakou jsou skupiny bitl prenaseny.

TDMA - “Time Division Multiple Access”. Technika pro pristup ke kanalu pres kombinaci v ¢asovém
¢lenéni. Finalni (zakladni) informace je kombinaci informaci v pribéhu casu.

Tén 22 KHz - signal pouzivany pro distribuci satelitniho signalu, ktery umoznuje pfizplsobéni
pfijimace k nizkému nebo vysokému pasmu transpondéru v pasma Ku.

Transpondér - v telekomunikacich je to zafizeni, které pfijima radiovy signal, zpracovava jej a
preposila. Typicky pro sité, kde se pouziva k definovani kanalu pro pfijem DVB-S / S2.
Transportni stream - v kontextu audio a video se odkazuje na informacni kontejner, ktery
komprimuje rlizné zakladni pakety s opravou chyb a synchronizaci.

USB - “Universal Serial Bus”. - Standardni komunikaéni sbérnice pro komunikaci mezi elektronickymi
zafizenimi a jejich elektrické napajeni. Standard 3.0 umozZriuje pfenosovou rychlost az 4,8 Gb/s.
VBER - “Viterbi BER”. - Chybné prenosové rychlosti s pouzitim korekci (Viterbi). Je definovan jako
pocet chybnych bitd z celkovych bitd prijatych v intervalu méreni. DlleZité je, aby mél nizkou
hodnotu, poto jsou chyby minimalni.

Viterbi - algoritmus pro dekédovani konvoluénich kodi pro urceni a opravu pripadnych chyb
prenosu. PouzZiva se vDVB-S /S2 /T /T2 / C pfenosech.

WiFi - “Wireless Fidelity” - technologie, kterd umoznuje bezdratovou komunikaci mezi nékolika
zafizenimi, obsahuje sadu standardi ze skupiny IEEE 802. Napfiklad 802.11n (s maximalni rychlosti
propojeni 72-600 Mbps) nebo 802.11ax (s maximalni rychlosti propojeni mezi 600 a 9608 Mbps).
x-QAM - “Quadrature Amplitude Modulation” - digitalni modulace nesouci n symbolu (bitové
skupiny). To je obvykle rozmisténo ve vysoké hustoté 32, 64, 128, 256 na robustnich pfenosovych
kanalech



